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大型国际测评对幼儿教育的
一些启示：以PISA为例

澳门大学教育学院

薛宝嫦副教授

2022-09-04

发言重点

PISA测试的21
世纪核心关键
能力有哪些?

值得关注之两个
CT（运算思维和

创意思维）

在幼儿学习阶

段如何对两个

CT进行培养?
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第一部分

PISA测试

PISA 2022研究计划简介

1.「2022 学生能力国际评估计划」是自
2000 年开始执行后的第 8 次 PISA 
测试，超过 80 个国家 / 经济体参与。

2.PISA 2022 的正式测试已于 2022年
完成*。

3.参与 PISA 2022 正式测试的学生﹕
15 岁即将完成义务教育的中学生
（2006 年出生）。

4.15 岁学生参与未来社会所需的基础
知识和技能；面对未来学习或工作挑
战的准备程度。

了解国际测评，
跟幼儿教育改
革有甚么关系?

OECD 2030 教育架构

涵盖知识、技能、态度与价值
三大范畴，关注学生能⼒与态
度的培养，并思考学生的学习
成果，是否能够适应目前的生
活与未来的挑战 (OECD, 2018)。

OECD特别提出教育需要帮助
学生全人发展，发挥人的潜能，
要致⼒于帮助全⺠过上立足于
个人、社会和全球福祉上的健
康幸福生活。

OECD 2030 教育架构

是以人的基本素养为主轴，
教育应培养「重福祉、有
远⻅、懂得反思、坐⾔起
行」的终身学习者。
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PISA 2022研究计划简介

PISA 2022 测试核心范畴：
• 数学 (…运算思维

Computational Thinking…)
• 阅读
• 科学
• 创造性思维 Creative Thinking
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第二部分

创造性思维能力
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PISA 创造性思维的定义

PISA 2022 把创造性思维定义为：

有建设性地参与产生、评估和改进各种构想的
能力，并由此生成原创而且有效的解决方案，
增进知识以及有影响力地展现个人之想象力。

PISA测试PISA测试

促进学生创造性思维发展 推动学生创作大师级作品

图片来源:
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%96%87%E6%A3%AE%E7%89%B9%C2%B7%E6%A2%B5%E9%AB%98
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%B8%AD%E5%9B%BD%E4%B8%AD%E5%A4%AE%E7%94%B5%E8%A7%86%E5%8F%B0
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Big C  vs. Small c

• Big C 创造力与技术突破或艺术杰
作有关，拥有这种创造力的个体，
其创造性思维与特定领域的才智、
扎实的专业知识和高投入度紧密相
连，并且人们高度认可其作品/产品，
认为具有价值 (OECD, 2019)。

• Small c 创造力指改善和丰富我们
生活的小构想，并且这些小构想往
往不直接为我们带来声望或财富
(Frey, 2019)。

P
2

I SA
0 2 2

学校是否可以培养学生创造性思维 ﹖

• 创造性思维是每个人或多或少都具备的特质

• 几乎所有具备创造性思维的人都可以在日常生
活中展现创意， 即 Small c 

• 学校可跨学科地培养学生创造性思维，
例如： STEM / STEAM 课程

• 众多推手可促进创造性思维的发展



12/27/2022

3

• 创造力可以在幼教课程中的所有领域及教室中培
育。

• 创造力的机会可以给幼儿的选择中加强，让他们
追随自己的兴趣来刺激新的思维和鼓励创造力的
表达。

• 当我们审视如何透过主题、单元、方案内组织课
程的方式时，就是在讨论创造力。

创造力与幼儿主题课程

• 幼教工作者重视儿童经验、经验中心和知识中心
的方法来做课程规划，主题、单元合作计划的方
式对课程的计划提供了资讯、学习过程、创造表
达的整合性。

• 许多幼稚园老师也可利用科学或史地的主题来建
构一些单元。

• 所选择的主题常包括家庭、朋友、邻居、交通、
简单工具、环境、植物生命、野生动物和宠物。

• 方案可以包括「学习有关宠物的知识以及照顾宠
物玩」，或是「研究我的家族及家族的历史」和
「清理我们的小溪」。

创造力与幼儿主题课程

语文创思活动

美术创思活动

科学创思活动

音乐创思活动

肢体创思活动

数学(空间)创思活动

戏剧创思活动

……

幼儿综合创思活动设计

故事教学与儿童创造力的发展
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利用故事教学提升幼儿创造力的方法

 多让幼儿听故事

 提供机会让幼儿多预测策略

 开放式提问(掌握WHO、WHEN、WHERE 及事情的开始、经过、结果)

 多让幼儿改编故事

 改编结局

 改编高潮+结局

 多让幼儿续编故事

 6W提问法

 开放式提问

 多让幼儿创作故事

 6W提问法 (先以WHO、WHEN、WHERE作引导) 

 开放式提问
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幼儿美术创思活动

创造力教学口袋: 
3-8岁开放发展式艺术教学

◦导读

◦手掌花园

◦破洞也是画

◦⻛婆婆

导读 手掌花园 (3-4岁)

破洞也是画(4-5岁) ⻛婆婆 (5-6岁)
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培養幼兒創造力的教學活動
• 教學活動的重點可以是：
o四心

• 好奇心 (curiosity)
• 冒險心 (risk taking)
• 挑戰心 (complexity)
• 想像心 (imagination)

o五力
• 敏覺力 (sensitivity)
• 流暢力 (fluency)
• 變通力 (flexibility)
• 獨創力 (originality)
• 精進力 (elaboration)

o散發性思維(divergent thinking)
o聚歛性思維(convergent thinking)
o創造性解決問題能力
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第三部分

运算思维

PISA 如何看青少年的关键能力
(DeSeCo by OECD, 2000)

33

1.掌握基础能力

(包括阅读、数学、科学、
解难、资讯科技)

在不同的社群

3.与人沟通
2. 自主、

自律、
自信

Act 
Autonomously 
& take 
responsibility

Interact in 
heterogeneous 
groups

Use tools 
interactively 
(reading, math, 
science, 
technology, 
problem 
solving

数学教育目标的改变

VASKBK

基础知识
Basic 
Knowledge

基本技能
Basic 
Skills

素养 Literacy

知识
Knowledge 
(内容、程序和
认识观知识)

技能
Skills 
(例如﹕形成、
应用、诠释和
评估)

态度
Attitudes 
(例如﹕兴趣)

BS

价值观
Values 

双基 Double Basics

20世纪末 21世纪初
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PISA 2022 数学素养

数学素养是属于个人的一种能力，拥有这能力的人
能够在不同的情境脉络下通过数学地推理、形成、
应用和诠释数学以解决问题。数学素养包括使用数
学概念、步骤、事实和工具，以描述、解释，和预
测现象。它帮助个体了解数学在世界中所担当的角
色， 以及帮助个体作出有建设性、参与和反思的
廿一世纪社会公民所需要的有依据的判断和决定。

运算思维: 廿一世纪脑机结合之创造性问题解决思考方式

CT = 运算思维 Computational Thinking

21CS = 廿一世纪能力 21st Century Skill

AI = 人工智能 Artificial Intelligence

HI = 人脑智能 Human Intelligence

CPS = 创造性问题解决 Creative Problem Solving

AIHI
C
T

CPS
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电脑科学如何解决问题 ?

• 问题﹕若 1 杯咖啡的成本为 2 元，售价为 10 元时，
1 天可卖出 1000 杯；售价为 20 元时，1天卖出 800 
杯……以此类推，可得到一系列售价及销量的数据。
为了获得最高利润，咖啡的订价应为多少 ﹖

 怎样解题 ﹖用笔算 ﹖用电脑程式 ﹖

 问题愈复杂，电脑程式的效率愈高！也愈准确！

 对未来社会，资讯科技的运用是成功的关键！

 愈来愈多人意识到科技的力量，都纷纷学习程式语言。

问题修订自﹕https://www.managertoday.com.tw/articles/view/55799

电脑科学家如何解决问题 ?

• 将问题拆解成若干个小部分。

• 准确并机械式地描述解决每个部分的一连串步骤。

• 编写程式由电脑来执行这些步骤。

与运算思维有关

传统编程 (例如：Java) 可视化程式语言 (例如： Scratch) 编码教育核心内容

什么是运算思维 ?

• 运算思维是利用电脑科学的基本概念进行问题解决、系统
设计与人类行为理解的思维模式 (Wing, 2006; 2008)。

• 运算思维是一种透过思考问题和处理过程步骤以达至解决
方案的思想方法，有助于发展个体的能力和突破自身限制
(Wing, 2006)。

• 运算思维也可以定义为解决一个难题并将其分解为多个小
问题的过程，并且这些小问题是我们知道如何解决的
(McClelland & Grata, 2018; Wing, 2006)。

• 运算思维让人们拥有电脑科学家解决问题时所抱持的思维
模式 (Grover & Pea, 2013)。

什么是运算思维 ?

• 运算思维不等于编写程式，而是告诉电脑做什么，及如何做，
才顺利解决问题。

• 运算思维的应用不局限于技术和电脑科学 (McClelland &
Grata, 2018)。

• 例如：我们要去郊游，应在出发前先规划路线，我们会思考
哪些路线可以走，哪一条最好，之后便按照规划一步一步地
执行。

-- 这个计划的思考过程便涉及运算思维。

• 现在的学生每天都在接触和使用资讯科技，但是必须对他们
进行指导，以便他们知道如何正确使用这些技术 (McClelland 
& Grata, 2018)。

创造性问题解决中运算思维过程(CPS-CT)之四个重要环节

图片和资料来源： 整理自 BBC (2018) ； Google (2018a & 2018b) ；Grover 和 Pea (2013) ；Wing (2006)

模式辨别
寻找各问题间或问题内的相似之处，和/或
在资料中辨认特定的模式、趋势或规则

问题拆解
把复杂的问题或系统拆解成
若干个更易于处理的小问题

选用合适的资讯
科技或运算工具

进行分析

选用合适的资讯科技或
运算工具加以实施

算法步骤
开发解决问题的步骤或规则

抽象概括
聚焦于重要的资料，忽略不相关的细节

CPS-CT 
过程

什么是幼儿期的运算思维？

运算思维是一种创造性的思维方式，它使个人成为
系统的问题解决者，能够识别问题，然后集思广益
并生成可以被计算机或人类交流和遵循的逐步解决
方案。
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新兴 CT 定义的关键要素与幼儿计划的更广泛的学习目标相一致，例如儿童可以学习使用推理

和做好计划来解决问题。

1. 通过将任务分解为更小、更易于管理的部分（例如，孩子将常见的例行程序（例如准备睡

觉）分解为步骤）

2. 通过确定实现目标所需的动作顺序并识别模式或重复（例如，孩子给出或遵循精确的指示

从地图上的一个点到达另一个点）进行逻辑和算法思考

3. 通过关注关键特征而忽略不必要的细节来进行抽象（例如，孩子在对物体或玩具进行分类

并给出速记标签）

4. 系统地检测错误并进行调试（例如，孩子在确定食谱或一组说明中的哪个步骤不正确以及

如何纠正错误时所做的那样）

换句话说，了解运算思维的过程有助于幼儿逻辑思维和解决问题方面打下坚实的基础。

运算思维可以支持早期学习 培养运算思维技能的活动

运算思维嵌入数学活动中，例如：可以通过
使用数感游戏教授模式识别的概念来帮助培
养计算思维能力。

运算思维嵌入科学活动中，并且可以通过整
合 CT 元素来加强 STEM 学习。

https://sphero.com/blogs/news/how-to-teach-computational-thinking-in-classroom

全新 STEM-tastic Adventure 应用中的
“City Walk”游戏截图

https://digitalpromise.org/2020/11/17/computational-thinking-in-preschool-what-why-and-how/

孩子早上例行程序的算法

（二）数学认知
目标1 初步感知生活中数学的有用和有趣
5~6岁：能发现事物简单的排列规律，并尝试创造新的排列规律。

孩子早上例行程序的算法

1. 关闭闹钟

2. 起床

3. 穿好衣服

4. 刷牙

5. 吃早餐

6. 上学

1. 起床

2. 刷牙

3. 换衣服

4. 吃早餐

5. 上学

1. 起床

2. 刷牙

3. 吃早餐

4. 刷牙

5. 穿好衣服

6. 上学

摆桌子也可以是练习算法思维的机会

https://www.nsta.org/connected-science-learning/connected-science-learning-april-june-2020/creating-preschool
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用繪本玩幼兒運算思維的邏輯遊戲
https://tw.toybrains.com/blog/hilittleworld-computational-thinking

还有…… 制作⼀份三文治 总结

 透过大型国际测评不仅可以发现教育的长板和短板、
学会如何设计测评方案、通过测评大数据的使用，
来为教育发展的施策提供更多参考依据，它还可以
让大家了解国际教育的大趋势，为(幼儿)教育改革提
供参考和实施方向。

 以PISA测试为例，运算思维和创意思维是值得关注
的两个21世纪核心关键能力，值得也可以在幼儿学
习阶段进行培养。 PISA测试的21世纪核心关键能力
有哪些?

Thank you!

pssit@um.edu.mo


