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VOZEAMENTO, DURAGAO E TENSAO
NAS OPOSICOES DE SONORIDADE
DAS OCLUSIVAS ORAIS DO PORTUGUES*

1. Introducgao

A maior parte das linguas faladas no mundo usa o vozeamento como

uma propriedade distintiva basica que permite distinguir consoantes entre

si, nomeadamente na classe das consoantes oclusivas I

Em termos articulatérios tradicionais, as consoantes descritas e clas-
sificadas como vozeadas (ou “sonoras”) sdo aquelas durante cuja produgéo
as cordas vocais se encontram em vibragdo; a estas, opdem-se as ndo-
-vozeadas (também chamadas “surdas” pela fonética tradicional), articula-
das sem qualquer vibragdo glética 2.

* Este artigo retoma parte de um trabalho com que o autor se apresentou a
Provas de Aptiddo Pedagégica e Capacidade Cientifica na Faculdade de Letras da
Universidade do Porto em 1996, sob orientagdo cientifica da Professora Doutora Maria
da Graga Pinto, a quem o autor exprime aqui o seu reconhecimento pela orientagdo dis-
pensada ¢ pela leitura critica de versdes anteriores deste texto. Para que a realizagdo do
trabalho original tivesse sido possivel contribuiu grandemente uma bolsa de curta dura-
¢do concedida pelo Instituto Sueco para um estagio de fonética laboratorial na
Universidade de Estocolmo no Qutono de 1992. Durante esse estagio foram obtidos os
resultados experimentais do autor referidos neste estudo. Ao Professor Doutor Francisco
Lacerda, do Laboratério de Fonética da Universidade de Estocolmo, o autor agradece
todo o apoio dispensado durante a sua permanéncia naquela instituigdo.

I Cf. LADEFOGED, Peter; MADDIESON, lan — The Sounds of the World's
Languages, Oxford, Blackwell Publishers, 1996, pp. 47-77. Atente-se na seguinte afir-
magio destes autores: “Most languages have phonemic contrasts between classes of
stops which differ in the mode of action of the larynx, or in the timing of laryngeal
activity in relation to the oral articulation.” (LADEFOGED; MADDIESON — op. cit., p. 47).

2 Cf,, p. ex.. GRAMMONT, Maurice — Traité de Phonétique, Paris, Delagrave,
6.6me éd., 1960 (1.* ed.: 1933), pp. 45 e ss.; GILI GAYA, Samuel — Elementos de
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O correlato acustico mais importante desta propriedade parece ser
a presenga, durante a articulagdo dos segmentos vozeados, de energia
acustica de baixa intensidade e baixa frequéncia, visualizavel, num espec-
trograma, sob a forma de pequenas estrias verticais junto a base do espec-
tro® (estas estrias recebem frequentemente o nome de “barra de vozea-
mento” 4). Esta ndo ¢, porém, a Unica marca aclstica do vozeamento —
que, em termos acdsticos, parece ser, na verdade, uma propriedade muito
complexa 3.

Lisker e Abramson, em diversos trabalhos 6, estabeleceram como
marca aclistica bdsica do vozeamento nas consoantes oclusivas o cha-
mado Voice Onset Time (“Tempo de Ataque de Vozeamento”, geralmente
designado pela abreviatura “VOT”): segundo os autores, o VOT & o lapso

Fonética General, Madrid, Editorial Gredos, 5.* ed. corr. y ampl., 1966 (1.* ed.: 1950),
pp. 67-69 ¢ 125 e ss.; MALMBERG, Bertil (trad. port.) — A Fonética, Lisboa, Livros do
Brasil, s/d (1. ed. fr.: 1954), pp. 42-47 e 54-55; LAVER, John — Principles of
Phonetics, Cambridge, Cambridge University Press, 1994, pp. 127-128; MARTINEZ
CELDRAN, Eugenio — El sonido en la comunicacion humana — Introduccion a la
Fonética, Barcelona, Ediciones Octaedro, 1996, p. 25.

3 Cf.: AINSWORTH, W. A. — Mechanisms of Speech Recognition, Oxford,
Pergamon Press, 1976, pp. 45 ¢ ss.; LIEBERMAN, Philip; BLUMSTEIN, Sheila E. —
Speech physiology, speech perception, and acoustic Pphonetics, Cambridge, Cambridge
University Press, 1988, p. 195.

4 Cf, p. ex.: AINSWORTH — op. cit, p. 45; KENT, Ray D.; READ, Charles — The
Acoustic Analysis of Speech, San Diego, Singular Publishing Group, 1992, p. 110.

5 Entre os autores que sublinham o caricter extremamente complexo do vozea-
mento a nivel acistico, salientando que esta propriedade fonética ¢ dificilmente isolavel
numa sé marca aclstica ou espectrografica, citamos, a titulo de exemplo: DURAND,
Marguerite — De la perception des consonnes occlusives: Questions de sonorité, in
“Word”, Vol. 12, N° 1, 1956, pp. 15-34; FANT, Gunnar — Analysis and synthesis of
speech processes, in MALMBERG, Bertil (org.) — Manual of Phonetics, Amsterdam/
/London, North-Holland Publishing Co., 1968, pp. 173-277 (pp. 252-253); LIEBERMAN;
BLUMSTEIN — op. cit, pp. 195-198; KENT; READ — op. cit, pp. 106-110, 120-121.
Entre as marcas acusticas que estes autores referem como indiciando as oposigdes de
vozeamento, salientam-se as seguintes: duragiio consondntica (Durand); frequéncia de
F1, velocidade da transigdo de F1 no inicio do vozeamento e duragdo da vogal antece-
dente (Lieberman e Blumstein, Kent e Read, p. ex.).

6 P. ex.: LISKER, Leigh; ABRAMSON, Arthur S. — The voicing dimension: Some
experiments in comparative phonetics, in Proceedings of the 6th International Congress
of Phonetic Sciences (Prague, 1967), Prague, Academia, 1970, pp. 563-567. Facsimilado
em MILLER, Joanne L.; KenT, Raymond D.; ATAL, Bishnu S. — Papers in Speech
Communication — Speech Perception, New York, Acoustical Socicty of America, 1991,
pp. 379-383.
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de tempo que medeia entre o inicio da vibragdo glotica e a abertura
do canal oral que caracteriza a Gltima fase de uma articulagdo oclusiva
(a explosdo) 7. Nas consoantes ditas surdas, o VOT apresenta valores ele-
vados (apés a explosdo, as cordas vocais permanecem sem vibragédo
durante algum tempo, s6 a iniciando, geralmente, durante a articulag@o
vocalica que se segue); nas sonoras, o valor de VOT ¢ muito baixo ou
negativo (logo a seguir a explosdo ou ainda durante a oclusdo) 8. Embora
os valores médios concretos do VOT sejam diferentes de lingua para lin-
gua? e possam variar em fungdo de factores como o contexto fonético '°,
o ponto de articulagdo ' ou o débito elocucional 12 por exemplo, esta
marca é tida por diversos estudos 13 como um dos principais correlatos
actisticos do vozeamento, independentemente de linguas especificas.

No caso do portugués, um estudo de Sdo Luis Castro 14 fornece-nos
dados quantitativos absolutos que nos esclarecem de alguma forma sobre
a funcionalidade do VOT nesta lingua: usando estimulos com manipulagdo
laboratorial deste indice, a autora encontra uma barreira intercategorial
surdo/sonoro na percepgdo das oclusivas bilabiais com um valor de VOT
de —35 ms (isto ¢, havendo um pré-vozeamento — inicio de vibragdo glo-
tica antes da explosio — na ordem dos 35 ms, os ouvintes nativos da lin-

7 LISKER; ABRAMSON — op. cit, p. 363; cf. ainda KENT; READ — op. cit,
p. 108.

8 KENT; READ — op. cit,, p. 108.

9 LISKER; ABRAMSON — op. cit., p. ex., comparam os valores médios precisos
do VOT em inglés, espanhol e tailandés, chegando & conclusdo de que, embora esses
valores sejam diferentes em termos absolutos de lingua para lingua, a diferenga entre
um VOT elevado nas surdas e um VOT pouco elevado nas sonoras é preservada nas
trés linguas.

10 KenT; READ — op. cit,, p. 108.

11 Kent; READ — op. cit,, p. 114,

12 ABRAMSON, Arthur S.; LISKER, Leigh — Voice Timing for Stop Classification
in Conversational English, in ELENIUS, Kjell; BRANDERUD, Peter (orgs.) — Proceedings
of the Xllith International Congress of Phonetic Sciences (Stockholm, Sweden, 13-19
August, 1995), Stockholm, Stockholm University/KTH, 1995, Vol. 4, pp. 128-131.

13 Cf, p. ex.. FANT —op. cit., p. 252; AINSWORTH — 0p. cit., p. 76; LIEBERMAN;
BLUMSTEIN — op. cit., pp. 196-198 ¢ 215-216; KENT; READ — op. cit., pp. 108-110 e
120-121.

14 CasTRO, Sdo Luis Fonseca ¢ — Percepgdo categorial num continuum de
vozeamento em fala natural portuguesa, in Actas do 1.° Encontro de Processamento
da Lingua Portuguesa Escrita e Falada, Lisboa, INESC/UNINOVA/CLUL, 1993,
pp. 15-18.
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gua identificardo, no caso das bilabiais, estimulos consonanticos como con-
soantes sonoras !%).

Anteriormente, um trabalho de Maria do Céu Viana !¢ havia ja
demonstrado também esta diferenca sistematica entre VOT positivo para as
consoantes surdas ¢ VOT negativo para as consoantes sonoras do por-
tugués.

Porque possuidor de um caracter distintivo e capaz de estabelecer,
dentro dos inventarios fonémicos da generalidade das linguas, classes natu-
rais de segmentos, o vozeamento foi contemplado pelas sucessivas pro-
postas de tragos distintivos de base fonética, como as de Jakobson, Fant
e Halle 7, Jakobson e Halle ¥ ¢ Chomsky e Halle !°. Em todas elas,
[vozeado] corresponde a uma formalizagdo linguistica binéaria da pre-
senga/auséncia de vibragdes gléticas 20, sugerindo uma relagfio estavel e
simplificada, de natureza binaria, quéntica, entre esta propriedade articula-
téria e o trago em causa.

Todavia, em propostas fonoldgicas recentes, como as que nos sdo
transmitidas, por exemplo, pelas obras introdutérias de Francis Katamba 2!
e Andrew Spencer %2, [vozeado] ocorre como um dos tragos (e ndo o Gnico
traco) que preenchem a categoria dos “tragos laringeos”, juntamente com
0s tragos [constrigdo glotal] e [distensdo glotal]. Neste tipo de propostas,

15 CasTRO — op. cit, pp. 16-17.

'® VIANA, Maria do Céu — Etude de Deux Aspects du Consonantisme du
Portugais: Fricatisation et Dévoisement. Dissertagdo de “Doctorat de Troisiéme Cycle”
apresentada a Université des Sciences Humaines de Strasbourg, 1984 (policopiada),
pp. 224-232.

17 JAKOBSON, Roman; FanT, C. Gunnar M.; HALLE, Morris — Preliminaries to
Speech Analysis — The Distinctive Features and their Correlates, Cambridge (Mass.),
The MIT Press, 1952,

18 JAKOBSON, Roman; HALLE, Morris — Fundamentals of Language, The Hague,
Mouton, 2.nd rev. edition (repr.), 1980 (1. ed.: 1956).

19 CHoMmsKy, Noam; HALLE, Morris — The Sound Pattern of English, New York,
Harper & Row, 1968.

20 JAKOBSON; FANT; HALLE — op. cit., p. 26; JAKOBSON; HALLE — op. cit.,
pp. 42-43; CHOMSKY; HALLE — op. cit., pp. 326 e ss.

21 KataMBa, Francis — An Introduction to Phonology, London, Longman, 1989,
pp. 48-49.

22 SPENCER, Andrew — Phonology — Theory and Description, Oxford,
Blackwell Publishers, 1996, p. 156.
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ndo sendo negada a importancia do trago [vozeado] nem questionada a sua
relagio com a actividade glética, € introduzida a ideia de que esta dltima
podera gerar, a nivel das propriedades distintivas das linguas, outras opo-
sigdes para além da tradicional diferenciagiio surdo (ou ndo-vozeado) vs
sonoro (ou vozeado).

A consideragdo, por parte de certos modelos fonologicos, de outras
modalidades de “comportamento glotal” para além da bipartigdo estrita
vozeado/ndo-vozeado (que é a que se encontra quase exclusivamente na
fonética tradicional e nos sistemas clssicos de tragos binarios) parece
encontrar alguma fundamentagdo de base fonética em estudos descritivos
exaustivos que tomam em consideragdo uma gama alargada de linguas
faladas em todo o mundo, como The Sounds of the World’s Languages, de
Ladefoged ¢ Maddieson 23 Estes autores, a0 apresentarem uma Vvisdo de
conjunto das consoantes oclusivas num grande nimero de linguas de todo
o mundo, ndo referem o vozeamento — polarmente dividido em vozeado
vs. nio-vozeado — como uma propriedade distintiva isolada, falando antes
de “comportamentos laringeos” ( “laryngeal settings”) de que “vozeado”
e “nio-vozeado” sdo dois estados que, embora fundamentais ¢ 0s mais
correntes nas linguas de todo o mundo, ocorrem integrados numa vasta
gama de possibilidades que inclui, além de “vozeado” e “ndo-vozeado”, 08
seguintes (mais raros): aspirated, breathy voice, slack voice, creaky voice
e stiff voice **.

Assim, o vozeamento afigura-se como uma propriedade complexa
ndio s6 a nivel das propriedades actsticas que o indiciam, mas também no
tocante as proprias modalidades de actividade glotica que estdo na sua ori-
gem. A glote parece, face a estes dados, dotada de uma grande versatili-
dade e variedade de comportamentos e resultados, ndo redutiveis aos dois
estados basicos contemplados pela fonética tradicional e pelos sistemas
classicos de tragos distintivos bindrios referidos 2°.

23 | ADEFOGED; MADDIESON — op. Cil.

2 | ADEFOGED; MADDIESON — op. cit., pp. 47-77. Cf. especialmente os dois qua-
dros incluidos pelos autores na p. 48 da sua obra.

Nio tendo encontrado uma tradugdo minimamente satisfatéria destes termos, opta-
mos por referi-los aqui exclusivamente na lingua original.

25 Qublinhe-se que os diversos “laryngeal settings” referidos por Ladefoged e
Maddieson sdo propriedades linguisticamente funcionais, distintivas, € ndo meras possi-
bilidades de dinamica “natural”, extralinguistica, das estruturas anatémicas do complexo
laringeo.

63



JOAO VELOSO

Porém, como ¢ reconhecido por Ladefoged e Maddieson 26, quase
todas as linguas do mundo admitem, na série das oclusivas, a oposigiio
basica entre uma sub-série surda e uma sub-série sonora (referem ainda,
baseados em estudos anteriores, que nas linguas em que este modelo
basico ndo existe encontramos apenas as consoantes surdas o,

Nas linguas romanicas, a organizagdo dos sistemas consondnticos
que geralmente se encontra obedece a esse padrdo basico: nelas cons-
tatamos a existéncia, na série das consoantes oclusivas, de uma sub-série
ndo-vozeada que se opde a uma sub-série vozeada. Cada elemento de uma
das sub-séries encontra na outra sub-série um outro elemento que lhe cor-
responde e de que se distingue exclusivamente pelo vozeamento, sendo
assim possivel estabelecer, nos moldes da fonologia funcionalista 28 uma
correlagdio de pares homorganicos em que o vozeamento ¢ a Gnica marca
correlativa 2,

Em portugués, esta correspondéncia verificar-se-4 ndo sé nas oclusi-
vas mas também nas fricativas:

Oclusivas Fricativas
ndo-vozeadas: 'p t k f s J/
vozeadas: /b d g v z 3/

2. Vozeamento, duragio consonintica e tensdo

Foi afirmado, na introdugdo deste artigo, que o portuguds conhece
um sub-sistema de seis consoantes oclusivas divisivel em funcio do voze-
amento em duas sub-séries de trés fonemas cada, correspondendo a cada

% LADEFOGED; MADDIESON — op. cit, p. 47.

27 LADEFOGED; MADDIESON — op. cit, p. 53.

8 Para uma definigdo das nogdes de “correlagdo™ e “par correlativo™ (e também
da de “série”, mencionada noutras passagens do presente estudo) no quadro da fonolo-
gia funcionalista, cf. MARTINET, André (trad. port.) — Elementos de Linguistica Geral,
Lisboa, Sa da Costa, 102 ed., 1985 (12 ed. fr.: 1960), pp. 72 e ss.

2% Cf. LAUSBERG, Heinrich (trad. port.) — Linguistica Romanica, Lisboa,
Fundagdo Calouste Gulbenkian, 2.? ed,, 1981 (1.2 ed. al.: 1956), pp. 165-240.
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fonema de uma das sub-séries um outro fonema, na outra sub-série,
homorganico do primeiro e distinto deste exclusivamente em fungdo do
vozeamento:

ndo-vozeadas: /p t k/

vozeadas: /b d g/

Num plano eminentemente teérico, fonologico, esta oposi¢lio parece
perfeitamente estavel e regular.

E sabido, porém, que o fonema enquanto entidade abstracta dotada
de uma descrigio teérica portadora de uma fixidez consideravel conta sem-
pre, a nivel da sua realizagdo fonética (articulatoria e actistica), com uma
dispersdo de possibilidades de materializagdo que em situagdes de comu-
nicagdo real normalmente ndo se distinguem entre si a nivel perceptivo,
nomeadamente junto dos ouvintes nativos da lingua — os alofones 3°
estas possibilidades fonéticas afastam-se sempre, numa ou noutra proprie-
dade (ou num ou noutro conjunto de propriedades), em maior ou menor
grau, do elenco tedrico das propriedades prototipicas que caracterizam, a
nivel da descriciio fonolégica da lingua, cada fonema.

Como exemplo da realidade descrita no pardgrafo anterior, encon-
tramos o caso das realizagdes possiveis de /b d g/ do portugués europeu
contempordneo: nesta lingua, entre os alofones que podem realizar os fone-
mas mencionados incluem-se [b d 9] 31 tradicionalmente referidos como

El

30 Esta realidade ¢ apreendida de forma muito explicita e coerente pela fonolo-
gia distribucionalista, ao definir um fonema como uma “classe de sons” ndo distintivos
nem distinguidos (perceptivamente) entre si (cf. GLeasoN Jr., H. A. (trad. port.) —
Introdugdo @ Linguistica Descritiva, Lisboa, Fundagio Calouste Gulbenkian, 2.% ed.,
1985 (1.* ed. am.: 1955), p. 274). Propostas mais recentes, como a “Teoria do Magneto
Perceptivo”, de Patricia Kuhl (cf. KuHL, Patricia; IVERSON, Paul — Linguistic expe-
rience and the “perceptual magnet effect”, in STRANGE, Winifred (org.) — Speech
Perception and Linguistic Experience — Issues in Cross-Language Research, Timonium
(Maryland), York Press, 1995, pp. 121-154), recuperam esta concepgdo “distribuciona-
lista” e categorial do fonema.

31 ANDRADE, Amalia; ANDRADE, Ernesto d’; VIANA, Maria do Céu — A fricati-
zagdio das oclusivas sonoras em portugués, Lisboa, Instituto Nacional de Investiga¢do
Cientifica/Centro de Linguistica da Universidade de Lisboa. Relatério do Grupo de
Fonética e Fonologia — N.° 3, 1978 (policopiado), pp. 20-21D; VIANA — op. cit,,
pp. 155 e ss., 196 e ss.
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“oclusivas sonoras desvozeadas” 32, Estes alofones sdo consoantes articula-
das com um fechamento total do canal oral seguido de explosdo mas sem
vibragdo glética33. De um ponto de vista estritamente articulatério e aciis-
tico, portanto, sdo sons ndo-vozeados; porém, a nivel perceptivo eles sdo
processados da mesma forma que [b d g], isto &, sdo categorizados como
consoantes sonoras, o que nos conduz a suposi¢do de que, para além da
simples presenga/auséncia de vibragdes gléticas, existirdo a nivel dos sinais
acuisticos da fala outros indices importantes para a categorizag¢do do vozea-
mento das consoantes34,

A existéncia de alofones idénticos a estes em castelhano, também
processados como consoantes vozeadas, tem sido referida e discutida
por estudos diversos de autores como Eugenio Martinez Celdran 35 e
Alexandre Veiga 3.

A explicagdo para a manutengdo perceptiva de [bd g] dentro da
categoria das consoantes sonoras que é adiantada pelos autores espanhois
acima citados — e que é também adoptada, para o portugués, por Maria
do Céu Viana 3’ — recorre a fensdo 3® como a verdadeira propriedade
fonética com fungdo distintiva na oposicéo entre /ptk/e/bdgl de
acordo com os autores citados, seria por conservarem a marca “ndo-tenso”,

2 Id, ibid.

B Id, ibid.

34 Esta ¢ uma das hipéteses exploradas no estudo aciistico e perceptivo de VIANA
— op. cit.

3 MARTINEZ CELDRAN, Eugenio — ;Hasta qué punto es importante la sonori-
dad en la discriminacién auditiva de las obstruyentes mates del castellano?, in
“Estudios de Fonética Experimental” (Universidad de Barcelona), Vol. I, 1984, pp. 245-
=291 (p. 288).

3% VEIGA, Alexandre — Consideraciones relativas a la actuacion v limites de las
oposiciones fonoldgicas interrupto/continuo y tenso/flojo en espafiol, in “Verba —
Anuario Galego de Filoloxia”, Vol. 12, 1985, pp. 253-285.

37 VIANA — op. cit. (vd. citagdo na nota 39).

3% A concomitancia entre a tensdo ¢ o vozeamento em castelhano fora ja ante-
riormente referida por Emilio Alarcos (ALARCOS LLorAacH, Emitio — Fonologia
Espariola, Madrid, Gredos, 4.* ed. aum. y rev., 1991 (1.7 ed.: 1950), p. 71), que defende
que o trago primario ndo-redundante na oposigio entre /p tk/ e /b d g/ nessa lingua é
a tensdo ¢ ndo o vozeamento, embora este autor ndo se fundamente de forma tio clara
e objectiva em trabalhos experimentais como o fazem Martinez Celdran e Alexandre
Veiga.
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comum a [b d g}, que [b d g], apesar de foneticamente surdas, seriam
categorizadas como sonoras .

Como adiante se verd em maior detalhe, um problema fundamental
decorre desta posigdo: a tensdo ndo foi objecto ainda de uma defini¢Ho
objectiva, estavel e minimamente fixada, ao contrario de outros tragos
distintivos, nem parece que existam marcas articulatorias ou acusticas
bem definidas que, a nivel fonético, distingam claramente os segmentos
tensos dos ndo-tensos. Segundo Chomsky e Halle, por exemplo (e para
citarmos somente, entre as propostas “classicas”, a mais recente das teori-
zagdes de tragos distintivos bindrios), serdo tensos os segmentos com uma
maior deformagdo do aparelho fonador durante a sua articulagdo e com
uma maior duragdo segmental 40 Esta defini¢do, como nio deixa de ser
salientado por autores como Sommerstein 4!, é um tanto vaga, qualitativa
e subjectiva, ndo propondo em termos objectivamente observdveis uma
nitida separagfo categorial entre segmentos tensos € ndo tensos.

Apesar desta indefini¢do da tensfio enquanto trago distintivo, as rela-
¢Oes entre a tensdo e o vozeamento sfo exploradas pela fonética em nume-
rosos estudos, menos ou mais recentes. Em termos tradicionais, as sonoras
foram durante certo tempo terminologicamente associadas a consoantes
“fracas” ou “brandas”, e as surdas a consoantes “fortes” (tensas) 42,

39 () on peut expliquer I'assimilation du voisement par la concomitance de
deux traits phonétiques: “tension” et “voisement”. Le voisement des [-vois] aussi bien
que le dévoisement des [+vois] sont possibles sans que ['opposition entre ces deux clas-
ses soit compromise. En effet, les premiéres restent [+tend] et les derniéres [~tend].”
(VIANA — op. cit., pp. 151-152).

40 CHOMSKY; HALLE — op. cit., pp. 324 e ss.

41 SOMMERSTEIN, Alan H. — Modern Phonology, London, Edward Arnold, 1977.
Vd. citagdo na nota 47.

42 Entre os autores tradicionais em que encontramos uma assimilagdo terminolé-
gica entre consoantes vozeadas e fracas e consoantes surdas e fortes, citaremos, a titulo
de exemplo: VIANA, Aniceto dos Reis Gongalves — Exposicdo da promincia normal
portuguesa para uso de nacionais e estrangeiros, Lisboa, Imprensa Nacional, 1892,
p. 6; NOGUEIRA, Rodrigo de S& — Elementos para um Tratado de Fonética Portuguesa,
Lisboa, Centro de Estudos Filologicos/Imprensa Nacional de Lisboa, 1938, p. 26;
LAUSBERG — op. cit., p. 63.

LADEFOGED; MADDIESON — op. cit., pp. 95-99, discutem esta relagdo em diver-
sas linguas, referindo varios autores, nomeadamente da drea dos estudos germénicos, em
que os termos “fortis” e “lenis” sdo preferidos a “surdo” (“ndo-vozeado”) e
“sonoro” (‘“vozeado”), respectivamente.
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Jakobson, Fant e Halle referem, em Preliminaries to Speech Analysis,
que os dois tragos se acham estreitamente relacionados entre si numa
grande variedade de linguas do mundo. Distinguem assim as linguas, como
o francés e o inglés, onde a tensdo € preponderante e 0 vozeamento redun-
dante, daquelas em que o vozeamento é verdadeiramente a marca distin-
tiva e a tensdo a marca secundéria, como dizem os autores ser o que se
verifica na generalidade das linguas eslavas 43,

Em alguns estudos mais recentes, as relagdes entre estas duas pro-
priedades — tensdo e vozeamento — continuam a ser exploradas. Encon-
tra-se neste caso um trabalho de W. Sidney Allen publicado em 1995,
relativo ao islandés moderno. Neste trabalho, o autor defende que a opo-
sicdo entre as consoantes representadas ortograficamente em islandés
moderno por “b”, “d” e “g” e aquelas que se representam por “p”, “t” e
“k” assenta na tensdo. Esta seria entdio a sucedanea actual de uma antiga
oposi¢do de vozeamento, entretanto perdida com a diacronia, mantida res-
quicialmente pela ortografia e, na opinido do autor citado, conservada pela
oposi¢do ndo-tenso/tenso 44,

Para Ladefoged e Maddieson, as linguas em que a tensdo e o
vozeamento apresentam alguma independéncia sdo efectivamente muito
raras, aceitando-se como caracteristica muito regular das linguas do mundo
uma interdependéncia entre ambas as propriedades 4°.

Assim, uma primeira questdo se nos coloca: qual o verdadeiro papel
da tensdo articulatoria na oposi¢do entre /p t k/ e /b d g/ do portugués
(considerando a oposigdo de todos os alofones de /b d g/ vs todos os
alofones de /p t k/ e tendo particularmente em conta o caso especifico de

b dgD?

43 JakoBSON; FANT; HALLE — op. cit, p. 38. De acordo com os autores espa-
nhdis citados e de acordo ainda com Maria do Céu Viana (vd. notas 35 a 39), o cas-
telhano e o portugués, respectivamente, contar-se-iam entre as linguas em que a tensdo
¢ o trago fundamental, sendo o vozeamento um trago redundante. Sem adiantar mais
fundamentagdes, ANDRADE, Amalia — Estudo Actistico de Sequéncias de Oclusivas em
Portugués Europeu, in Actas do IX Encontro Nacional da Associa¢do Portuguesa de
Linguistica (Coimbra, 1993), Lisboa, APL/Edi¢des Colibri, 1994, pp. 1-15, defende o
contrario: “O trago ‘tensdo’ é um trago redundante [do vozeamento] em portugués.”
(ANDRADE — op. cit., p. 14, nota 22; sublinhado da autora).

44 ALLEN, W. Sidney — On ‘tenseness’ in modern Icelandic, in “Transactions of
the Philological Society”, Vol. 93, N.° 1, 1995, pp. 1-16.

45 LADEFOGED; MADDIESON — op. cit., pp. 96-97.
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Uma segunda questdo, sem cuja resposta o esclarecimento da pri-
meira se torna dificil, é a seguinte: quais sdo, a nivel fonético (articulaté-
rio € acustico), as marcas objectivamente observéaveis da tensdo?

Esta segunda pergunta tem gerado, em diversos estudos e autores,
alguma controvérsia. Em primeiro lugar, qualquer trago distintivo assenta
numa categorizagdo formal de propriedades que sdo materialmente conti-
nuas, ndo polares 46 com as dificuladades dai advenientes. Dividir, por
exemplo, os segmentos em [+vozeado] e [-vozeado] oblitera aparente-
mente que dentro da categoria [+voz], por exemplo, podem existir segmen-
tos com configuragdes fonéticas associadas ao préprio vozeamento muito
dispares. Contudo, esta categorizagdo ndo deixa de conter uma base sus-
tentavel — nomeadamente ao nivel da percepgdo da fala, que ¢ também
uma categorizagdo sobre um material continuo —, nem de ser mais facil
em certos casos do que noutros.

No caso da tensdo, o que parece razoavelmente estabelecido € que
esta marca, apesar da funcionalidade perceptiva que lhe pode ser reconhe-
cida (como o exemplifica a percepgdo de [b d g] em portugués, de acordo
com os estudos citados), se conta entre as de mais dificil defini¢io e for-
malizagio. Nio ha, como ¢ salientado por Alan Sommerstein e conforme
afirmamos anteriormente, nenhum indice fonético objectivo e definido
desta propriedade, o que, nas palavras deste autor, tem conduzido a inter-
pretagSes por vezes pouco rigorosas e ndo fundamentadas 47,

4 Em DIEHL, Randy L.; KLUENDER, Keith R.— On the categorization of speech
sounds, in HARNAD, Stevan (org.) — Categorical perception — The groundwork of
cognition, Cambridge, Cambridge University Press, 1987, pp. 226-253, discutem-se, de
forma esclarecedora e fundamentada, as dificuldades e as contradigdes, assim como a
necessidade e os alcances, destas categorizagdes. No mesmo volume, Harnad compara
a categorizagdo a conversdo de informagdo analégica em informagdo digital, relem-
brando que “I/n such a process some information is always lost (A/D transformations
are approximations)” (p. 542) (HARNAD, Stevan — Category induction and representa-
tion, in HARNAD (org.) — op. cit., pp. 535-565).

47 () it has not usually been made clear on what articulatory characteristics
of these consonants such an analysis is based, and the convenience and vagueness of
the feature [[tense]] has sometimes tempted excellent phonologists into highly arbitrary
analyses.” (SOMMERSTEIN — op. cit., p. 105).

Também Ladefoged ¢ Maddieson insistem na necessidade de uma maior defini-
¢do objectiva deste trago, pondo em confronto diversos estudos experimentais que tém
procurado isolar alguns dos seus possiveis correlatos fonéticos (LADEFOGED; MADDIESON
— op. cit.,, pp. 96, 98-99).
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Nas propostas de tragos distintivos que enumeram a tensdo entre os
tracos contemplados, esta ¢ definida em funcdo de dois dados fonéticos
principais, conforme anteriormente foi referido: um de natureza articulato-
ria, que consiste numa maior deformagdo do aparelho fonador durante a
articulagdo dos segmentos tensos; outro, de cariz aclstico, que associa os
segmentos tensos a uma maior duragdo segmental 43, Porém, nenhuma das
propostas citadas estabelece ou propde barreiras intercategoriais que divi-
dam claramente, dentro dos continuos de valores que esses dois pardme-
tros permitem, os segmentos em tensos vs ndo-tensos.

Esta indefini¢do aparentemente incontornavel em torno da tensdo arti-
culatoria como uma propriedade fonética levou inclusivamente & exclusio
dos diacriticos que permitem noti-la em transcricdo fonética das versdes
mais recentes do Alfabeto Fonético Internacional 9 a despeito das criticas
contrarias a essa supressdo provenientes de autores como, por exemplo,
Leigh Lisker *° ¢ Martin Ball 3!,

Tendo presentes todas estas limitagges, propomo-nos indagar o papel
da duragdo consonéntica — que, como vimos, ¢ apontada como um dos
dois indices principais de uma possivel propriedade distintiva a que tem
sido dado o nome de fensdo — no estabelecimento da oposicdo /p t k/ =
/b d g/ em portugués 2.

Optamos pela investigagio deste indice acustico por ele se prestar
sem dificuldades de relevo a uma medicdo laboratorial objectiva e directa.

8 JAKOBSON; FANT; HALLE — op. cit, p. 36; JAKOBSON; HALLE — op. cit,
p. 43; CHOMSKY; HALLE — op. cit., pp. 324 e ss.

4 Cf. The International Phonetic Alphabet (revised to 1993), anexo a “Journal
of the International Phonetic Association™, Vol. 23, N.° 1, 1993 (destacavel das paginas
centrais). A mesma versdo deste alfabeto, com pequenas correcgdes de pormenor, é
incluida em “Journal of the International Phonetic Association”, Vol. 25, N° 1, 1995
(destacavel das paginas centrais).

50 LisKER, Leigh — A Plaintive Note re the Recent IPA Revisions, in “Journal
of the International Phonetic Association”, Vol. 22, N.°s | & 2, 1992, pp. 57-61.

1 BALL, Martin J. — Further to Articulatory Force and the IPA Revisions, in
“Journal of the International Phonetic Association”, Vol. 23, N.° 1, 1993, pp. 39-41.

52 Colocamo-nos naturalmente a um nivel puramente fonético da percepgio da
fala, de que ¢ excluida a interferéncia de factores ndo-acisticos (como o universo de
conhecimentos do sujeito percepcionante ou o contexto lexical e semdéntico da mensa-
gem), cuja importéncia € inegavel em situagdes de comunicagio real.
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3. Estudos acusticos

Procuraremos entdo reunir ¢ comparar alguns dados relativos a dura-
¢do consonantica das consoantes oclusivas do portugués.

Por um lado, tal informagdo podera revelar-se util na avaliagdo das
propostas citadas segundo as quais € a tensdo e ndo ao vozeamento que,
quer em portugués 33, quer em castelhano >4, quer ainda noutras linguas 3,
se deve o principal papel na distingdo entre /p t k/ e /b d g/. Por outro
lado ainda, ¢ independentemente desse aspecto, a duragdo consondntica ¢
incluida por diversos autores 56 no conjunto das propriedades que, além da
presenga/auséncia de energia de baixa intensidade e baixa frequéncia, mar-
cada espectrograficamente pela “barra de vozeamento”, opdem as con-
soantes “sonoras” as “surdas”.

No presente estudo, concentraremos a nossa atengio nos dados rela-
tivos ao portugués.

A nivel acustico, tomaremos em consideragdo os dados obtidos por
trés estudos fonéticos anteriores.

3.1. Aspectos metodoldgicos da recolha
do material linguistico

Comegaremos por comparar os resultados das medigdes acusticas do
indice duragdo obtidos por trés estudos experimentais anteriores, todos
relativos ao portugués:

— Vogais e Consoantes do Portugués: Estatistica de QOcorréncia,
Duragdo e Intensidade (Maria Raquel Delgado Martins, 1975) 57,0 cor-

3

pus deste estudo é constituido por 40 frases lidas por um informante

3 VIANA — op. cit.

54 ALARCOS LLORACH — op. cit.; MARTINEZ CELDRAN — op. cit.; VEIGA —
op. cit.

55 JAKOBSON; FANT; HALLE — op. cit., p. 38; LADEFOGED; MADDIESON — op. cit,,
pp- 95-99.

56 P, ex., DURAND — op. cit., p. 17.

57 MaRTINS, Maria Raquel Delgado — Vogais e Consoantes do Portugués:
Estatistica de Ocorréncia, Duragio e Intensidade, in “Boletim de Filologia”, Tomo
XXIV, Fasciculos 1-4, 1975, pp. 1-11.
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adulto do sexo masculino, falante nativo do dialecto-padrido do portugués;
nas frases lidas, € possivel isolar as consoantes estudadas em varios con-
textos fonéticos 8;

— Etude de Deux Aspects du Consonantisme du Portugais: Frica-
tisation et Dévoisement (Maria do Céu Viana, 1984) %%, Para este estudo,
foram recolhidos e analisados dois corpora produzidos por seis sujeitos
adultos (trés do sexo masculino e trés do sexo feminino), falantes nati-
vos do portugués com normas muito proximas do dialecto-padrio. O pri-
meiro corpus ¢ composto por 54 silabas CV inseridas na frase portadora
“Diz ...[SILABA]..”. O segundo corpus ¢ um conjunto de 29 frases com
uma grande variagdo sintactica e lexical. Toda a recolha se efectuou em
camara anecéica ;

— Aspectos da Percepgdo das “Oclusivas Fricatizadas” do Portu-
gués (Jodo Veloso, 1995)6!. Os resultados deste estudo referem-se a con-
soantes intervocalicas inseridas num contexto fonético invaridvel [aC4],
recolhidas em contexto frasico sob a forma de leitura de uma lista de fra-
ses portadoras. Foram informantes trés sujeitos adultos do sexo masculino,
falantes nativos do portugués europeu, pertencentes a normas proximas do
dialecto-padrdo. As amostras foram recolhidas em cimara anecoica e gra-
vadas em fita magnética audiodigital (DAT) 62.

3.2. Resultados

Os resultados que os trés estudos considerados nos apresentam em
relagdo a duragio consonantica de /ptk b d g/ do portugués europeu con-
temporaneo sdo os constantes do Quadro 1.

38 MARTINS — op. cit,, pp. 1-2.

> VIANA — op. cit.

%0 Id, pp. 85 e ss.

8! VELOSO, Jodo — Aspectos da Percep¢do das “Oclusivas Fricatizadas” do
Portugués — Contributo para a Compreensdo do Processamento de Contrastes
Alofonicos. Dissertagdo apresentada em Provas de Aptiddo Pedagégica e Capacidade
Cientifica & Faculdade de Letras da Universidade do Porto, 1995 (policopiada).

%2 VELOSO — op. cit., pp. 87-95. Este material foi submetido a andlise acustica
no Laboratério de Fonética da Universidcade de Estocolmo com o auxilio do programa
MIX, de autoria de Rolf Carlsson (KTH).
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QUADRO 1 — Valores (ms) da duragio consonintica das oclusivas orais
do portugués em trés estudos fonéticos

MRDM MCV JV
Valores médios Valores médios da duragio Valores médios
da duragio da oclusio da duracio
da ¢ nte da consoante
Corpus de silabas Corpus de frases (min. — max.)
Ipl 92 119,1 73,3 132
(116 — 147)
It] 93 103,1 64,4 133
(105 — 153)
k] 94 89,3 55,5 123
(110 —131)
Y] 63 93,0 62,2 80
(54 — 108)
[d] 62 80,3 54,2 70
43 —99)
gl 57 70,6 55,4 75
(46 — 105)
Unidade: ms

Fontes: MRDM = M. R. DELGADO MARTINS — Vogais e Consoantes..., D 8;
MCV =M. C. ViaNA — Etude..., p. 238; JV=1. VELOSO — Aspectos..., p. 99

CONTEXTOS: MRDM ¢ MCV = contextos fonéticos diversificados; JV = [aCa].

Nos trés estudos aqui referenciados, 0S resultados apoiam-se no estudo de corpora
relativamente limitados, obtidos a partir da leitura de materiais escritos em situagdo de reco-
Iha laboratorial induzida, efectuada por um numero reduzido de informantes.

Os resultados do estudo de M. C. Viana dizem respeito a duragdo da
oclusdo somente e sdo apresentados em separado para os dois corpora
considerados (“silabas” e “frases”).

A leitura atenta destes dados permite-nos desde ja concluir — em
consonancia, alids, com os restantes autores dos estudos citados 63 _ que
a duragdo consondntica é um indice acustico que acompanha de modo
bastante regular e estavel as diferencas de vozeamento: em todas as medi-
¢oes efectuadas, verificou-se que as consoantes oclusivas surdas apresen-

63 Cf. MARTINS — op. cit., p. 8; VIANA — op. cit,, p. 241.
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tam sempre duragdes superiores as oclusivas sonoras %4, quer quando com-
paramos genericamente umas e outras em dois blocos (ptk/ vs /b d g,
quer quando contrapomos consoantes homorgénicas em pares como p/ vs
ol, 1t/ vs 1dl, k] vs /gl 3.

Num outro estudo de Maria do Céu Viana %, em que foi medida a
duragdo relativa da consoante 67 (além da duragdo absoluta, altamente
sujeita a uma grande variagdo contextual e inter-locutor), os resultados
obtidos também haviam demonstrado uma duragdio das consoantes surdas
superior & das sonoras 68,

4. Estudo perceptivo

Dos estudos fonéticos anteriormente mencionados, um deles procedeu
a avaliagdo da importancia perceptiva das diferengas encontradas entre a
duragdo média das surdas e a duragio média das sonoras, tendo-se proce-
dido a um estudo perceptivo em que esse valor actstico foi sujeito a mani-

6 Os resultados do estudo de M. C. Viana, que analisa em separado as con-
soantes inseridas em silabas sem sentido integradas num conjunto de frases portadoras
¢ as consoantes incluidas num grupo de frases dotadas de significado, apresentam valo-
Tes quantitativos diferentes num corpus e noutro. Ainda que a discussdo destas dife-
rencas ndo caiba no 4mbito do presente trabalho, consideramos que as disparidades
encontradas revelam mais das diferencas fonéticas entre a “fala real” e a “fala labora-
torial” do que das diferencas entre consoantes oclusivas surdas e sonoras, de que aqui
nos ocupamos. Com efeito, dentro de cada um dos corpora do estudo citado — silabas
€ frases —, parcce manter-se a tendéncia de base para as oclusivas surdas apresentarem
duragdes superiores as sonoras.

5 Uma andlise estatistica em curso aplicada aos resultados do nosso estudo actis-
tico aqui referido (VELOSO — op. cit.) sugere uma diferenga muito significativa
(p <0,000) entre os valores médios de duragdo das consoantes oclusivas surdas e os da
duragdo das consoantes oclusivas sonoras.

6 ViANA, Maria do Céu — O indice duragdo e a andlise acistica das oclusivas
orais em portugués, in “Boletim de Filologia”, Tomo XXV, 1976-79, pp. 1-20.

7 A duragdo relativa da consoante consiste ndo nos valores absolutos deste
indice mas numa ratio entre a duragdo das consoantes e as durages dos segmentos
adjacentes; esta medida revela-se mais independente dos contextos fonéticos e dos hébi-
tos articulatorios individuais do que a duragio absoluta, altamente sensivel a esses fac-
tores de variagdo (VIANA — O indice duragdo..., p. 4).

% VIANA — O indice duragdo..., p. 8.
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pulagdo laboratorial a fim de se poder avaliar a sua funcionalidade per-
ceptiva 9.

A hipétese inicial do estudo referido era a de que em estimulos com
manipulagdo da duragdo consonéntica a identificagdio do vozeamento das

oclusivas sofreria alteragdes significativas 70,

4.1. Informantes, estimulos e metodologia ™!

Informantes

Dois grupos de sujeitos sem treino fonético — ouvintes nativos do
portugués (nimero total = 6) e ndo-nativos do portugués (numero total = 3)
(ouvintes nativos do alemdo (nimero total =2) e do italiano (numero
total = 1)) — foram expostos aos testes de percepgdo adiante descritos.

Estimulos

Os estimulos foram pseudo-palavras com a estrutura fonética inva-
riavel [aC4] obtidas por segmentagdo das frases portadoras recolhidas e
analisadas no estudo acustico anteriormente mencionado, tendo sido todos
produzidos pelo mesmo locutor. Nestas pseudo-palavras, C pode ser uma
das 12 consoantes que integram o conjunto [ptkbdgvz3 B o vl,
tendo sido sempre integralmente substituida por uma por¢do de ruido
branco através de manipulagdo laboratorial (tendo-se sempre mantido na
integra as transigdes formanciais VC e CV, a fim de se preservar a infor-
magdo contida nessas transi¢des, nomeadamente a nivel da identificagdo do
ponto de articulagdo). Este ruido branco tem, num conjunto de estimulos
(Conjunto I), a mesma duragdio da consoante substituida e, num segundo
conjunto de estimulos (Conjunto II), tem uma dura¢do fixa de 100 ms
(inferior, portanto, & duragdo média encontrada no estudo aclstico para as
consoantes oclusivas surdas inseridas no unico contexto fonético explorado

([aCa]) 7.

VELOSO — op. cit., pp. 114-163, especialmente pp. 153-159.

VELOSO — op. cit., p. 82.

VELOSO — op. cit., pp. 87 € ss.

Conforme referimos anteriormente, a hipotese de partida deste estudo percep-
tivo fazia-nos esperar que a manipulagdo do indice duragdo consondntica introduzisse
alteragdes significativas na identificagdo do vozeamento das consoantes. Mais concreta-

72

75



JOAO VELOSO

Nos testes perceptivos, foram usados unicamente estimulos com ruido
branco para se manter como unica variavel entre os dois conjuntos de esti-
mulos a duragio consonantica.

Procedimento

Os testes perceptivos decorreram em sessdes individuais. Cada sujeito
ouviu os estimulos num ambiente calmo, através de auscultadores, tendo-
-lhes sido pedido que transcrevessem ortograficamente a consoante inter-
vocalica de cada pseudo-palavra em folhas de questionario previamente
preparadas. Cada individuo participou em duas sessdes de teste: numa,
foram-lhe apresentados os estimulos sem manipulagdo da duragfio conso-
nantica (Conjunto I), e na outra os estimulos com manipulag@io dessa pro-
priedade (Conjunto II). Os sujeitos ndo foram previamente informados dos
objectivos dos testes; foi-lhes explicado somente como deveriam proceder
para escrever as suas respostas, tendo sido advertidos do ruido branco que
ouviriam ao longo da audigdo do material fonético e do facto de esse ruido
ndo prejudicar, em principio, a tarefa que lhes era solicitada.

Em cada sessdo, foram apresentados a cada sujeito 36 estimulos, ja
que cada pseudo-palavra foi apresentada trés vezes ndo-consecutivas, tendo
a ordem de apresentagdo dos estimulos sido determinada aleatoriamente
(12 pseudo-palavras X 3 apresentagdes = 36 estimulos). Apds cada esti-
mulo, foi introduzido um intervalo de siléncio de 4 segundos. No fim de
cada bloco de 6 estimulos, esse intervalo foi prolongado para 12 segundos.
Nas folhas de teste em que foram recolhidas as respostas dos sujeitos dos
testes de percepgdo, dispds-se cada resposta numa linha separada, agru-
pando-se também as linhas de resposta em 6 blocos de 6 respostas cada.

4.2. Resultados

Os resultados destes testes foram os constantes do Quadro 2, onde se
encontram os resultados obtidos com os dois conjuntos de estimulos (sem
€ com manipulagdo da duragfio consonéntica).

mente, esperava-se que perante os estimulos do Conjunto II — em que a consoante
apresenta uma duragdo inferior 4 duragio média das consoantes surdas — a identifica-
¢do das consoantes surdas como tais decaisse significativamente.
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QUADRO 2 — Percentagens de identificacdes correctas (obtidas por transcri¢io
ortogrifica) do vozeamento das consoantes com duracio nio-manipulada
(Conjunto I) e durag¢io manipulada (Conjunto 11) em sujeitos nativos
e ndo-nativos do portugués sem treino fonético

SUJEITOS NATIVOS SUJEITOS NAO-NATIVOS
Conjunto 1 Conjunto I Conjunto 1 Conjunto I

[pl 77,8% 33,3% 88,8% 11,1%
[t 66,6% 22,2% 66,6% 0%

18] 44.4% 12,5% 55,6% 44,4%
[b] 88,9% 69,3% 100% 100%
[d] 94.4% 81,2% 100% 88,9%
le] 100% 100% 100% 38,9%

Fonte: J. VELOSO — Aspectos..., pp. 146, 147, 153 e 154.

CONJUNTO | =Estimulos com substitui¢io da consoante por uma porgdo de ruido
branco com a duragdio exacta da consoante substituida; CONJUNTO 11 = Estimulos com subs-
tituigio da consoante por uma porgdo de ruido branco com a duracdo fixa de 100 ms

Observa-se, portanto, que a manipulagdo da duragdo consonantica
afecta a percepgiio do vozeamento; nomeadamente, no caso concreto des-
tes resultados, uma reducdo da duragdo consondntica para um valor
abaixo da duragdo consondntica média das oclusivas surdas faz decair
significativamente a percentagem das identifica¢bes correctas do vozea-
mento das consoantes surdas — aumentando a sua identificagdo como
sonoras —, o que parece indiciar que os ouvintes, pelo menos os nati-
vos da lingua 73, relacionam perceptivamente a duragdo consondntica ao
vozeamento, sendo este o sentido previsto pela hipétese inicial do estudo,
que ja antes referimos.

73 Uma analise estatistica preliminar destes resultados indicia que, nos ouvintes
nativos, as diferengas entre os dois conjuntos de estimulos sejam significativas nas trés
consoantes surdas (z= 3,051 (g.l.=35), p <0,05); nos sujeitos nfo-nativos, as diferencas
sdo significativas apenas nas consoantes [p] e [t], sendo pouco significativas quando
comparamos em bloco a identificagdo correcta do vozeamento das surdas ¢ o das sono-
ras tendo em consideragdo as trés consoantes (= 3,500 (g.l.=2), p<0,10).
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5. Discussdo dos resultados acusticos e perceptivos
e observagoes finais

De seguida, pretendemos esbogar a discussdo de alguns aspectos con-
tidos nos resultados acusticos e perceptivos citados anteriormente €, com
base nessa discussdo sumaria, formular algumas observagdes finais acerca
dos problemas sobre que nos debrugamos ao longo do presente trabalho.

I —Em primeiro lugar, parece-nos que fica minimamente demons-
trada uma relagfo bastante estavel entre o vozeamento e a duragio conso-
nantica nas consoantes oclusivas do portugués. Independentemente, neste
primeiro momento das nossas observagdes finais, de quaisquer extrapola-
¢Oes para o plano perceptivo, esta parece-nos uma conclusio importante;
independentemente também dos valores exactos a que chegaram os diver-
sos estudos citados — com diferengas dos valores quantitativos absolutos
que julgamos atribuiveis as diferengas registadas no respeitante as nature-
zas dos corpora estudados e das condi¢des de recolha dos mesmos —
todos eles 7 coincidem em reconhecer as oclusivas surdas uma duragio
global significativamente superior 4 das oclusivas sonoras.

Esta maior duragdo das consoantes oclusivas surdas nio parece ser
um dado exclusivo do portugués; ela é contemplada por virios estudos que
enumeram a duragdo consonéntica entre as propriedades fonéticas que,
além do comportamento glotal, sustentam a oposigdo tradicionalmente des-
crita como de “vozeamento” dentro da classe das oclusivas numa grande
diversidade de linguas do mundo inteiro ”* e prende-se provavelmente com
aspectos de natureza aerodindmica tipicos da produgdo destas consoantes.

74 Referimo-nos aos diversos estudos fonéticos do portugués citados ao longo do
presente artigo: MARTINS — op. cit.; VIANA — O indice duragdo... (onde ¢ medida
também, conforme referimos, a duragdo relativa das consoantes estudadas); VIANA —
Etude...; VELOSO — op. cit.

> Cf., p. ex.: DURAND — op. cit.; KENT; READ — op. cit. Merece, quanto a nés,
algum destaque referir que os autores desta Gltima obra, numa tabela de valores acus-
ticos onde reiinem resumidamente uma série de caracteristicas apresentadas como essen-
ciais e estaveis no estabelecimento de certas distingdes fonéticas a usar na sintese da
fala (KENT; READ — op. cit., p. 182), citem a duragio consonéntica como o indice mais
importante para a simulagdo do vozeamento na fala sintética, através de um incremento
significativo da duragdo segmental das consoantes surdas.
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2 — A nivel perceptivo, parece-nos que existem indicios ndo despre-
ziveis de que a duragdo consondntica (e, neste momento, abstemo-nos de
considerar a tensdo articulatéria) desempenha um papel relevante, junto
dos ouvintes nativos do portugués nomeadamente, no processamento da
oposigdo /p t k/ = /b d g/. Antes de nos pronunciarmos sobre a relagdo
entre essa importancia perceptiva da duragdo consonantica e um hipotético
valor a reconhecer 2 tens3o articulatoria em portugués, relembraremos que
as manipulagdes deste indice aciistico a que procedemos no estudo per-
ceptivo citado (descritas no ponto 4 deste artigo) introduziram diferencgas
muito consideraveis no processamento do vozeamento: os ouvintes, muito
particularmente os ouvintes nativos do portugués, parecem relacionar uma
maior duragdo segmental com consoantes surdas e uma menor duragdo

segmental com consoantes sonoras 7

3 — As duas conclusdes que acima enuncidmos afiguram-se-nos
minimamente suportadas pelos estudos fonéticos referenciados neste
estudo, os quais encontram, quer a nivel acustico, quer a nivel perceptivo,
ligagdes importantes entre o vozeamento e a duragdo.

Caberia a uma discussdo linguistica e fonolégica mais aprofundada
retirar ilagdes sobre essa ligagdo e uma hipotética importancia especial a
conceder ao trago [tenso], por um lado, e determinar uma hierarquia entre
esse traco e [vozeado], por outro lado. Em estudos anteriores, nomeada-
mente relativos ao castelhano 77, é assumido que o que distingue /p t k/ de
/b d g/ ¢ a tensdo articulatéria e ndo o vozeamento (vibragdes gldticas), o
que explicaria, por exemplo, que [b d g] (ndo-vozeados, de um ponto de
vista estritamente articulatério, pois sfo articulados sem vibragdo glotal)
sejam percebidos como vozeados, sendo este um dado que ndo podemos
efectivamente ignorar. Da mesma forma, ndo podemos ignorar que para
determinados autores a quem devemos conceptualizagdes fundamentais de
sistemas de tragos distintivos, como Jakobson, Fant e Halle 78 assim como
também para Ladefoged ¢ Maddieson 9, por exemplo, as relagdes entre

76 Estes resultados carecem de uma reconsideragio posterior, com recurso a sua
verificagio em grupos de sujeitos mais alargados e através de testes estatisticos mais
rigorosos.

77 Cf. os estudos citados nas notas 35, 36 ¢ 38 ¢ ainda, relativamente ao portu-
gués, VIANA — Erude... (vd. citagdo na nota 39).

78 JAKOBSON; FANT; HALLE — op. cit.

79 LADEFOGED; MADDIESON — op. cil.
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[tenso] e [vozeado] sdo muito evidentes, havendo linguas em que um deles
¢ redundante e secundario em relagdo ao outro 8. Nesta Gptica, para auto-
res como Alarcos Llorach, Martinez Celdran, A. Veiga e M. C. Viana 8!,
o castelhano e o portugués seriam linguas em que [vozeado] é o trago
secundario, sendo [tenso] o trago primério e essencial, tal como se
passa, de acordo com a proposta de Jakobson, Fant e Halle, em inglés e
em francés 82,

O principal problema que se nos coloca ¢ saber em que consiste
exactamente a tensdo, ou, em termos mais rigorosos, quais as marcas foné-
ticas associadas a essa propriedade eventualmente dotada de um verdadeiro
valor distintivo no processamento da lingua portuguesa.

Se aceitarmos a duragfo segmental como um indice actstico impor-
tante dos segmentos tensos — tal como propdem Jakobson, Fant e Halle 83,
Jakobson e Halle 8 ou Chomsky e Halle 85 —, entdo os dados fonéticos
aclisticos e perceptivos referidos neste artigo constituiriam algum funda-
mento para reconhecermos a relevancia primaria da tensdo em portugués.

Néo podemos, todavia, deixar de admitir que a explicagio das rela-
¢Oes entre a tensdo e as suas marcas fonéticas ndo se encontra ainda explo-
rada em profundidade; nomeadamente, nfo foram ainda estabelecidas mar-
cas fonéticas seguras da tens3o, que, por esse motivo, ndo foi contemplada
por anélises fonologicas e sistemas de transcri¢io fonética mais recentes.

Qualquer que venha a ser uma conclusdo final em relagdo a esta
matéria, porém, pensamos que ndo poderd nunca ser ignorado o papel
da duragdio consonéntica — reflectida ou ndio num trago a que tem sido
costume chamar “tens&o” — na distingdo, acustica e perceptiva, entre as
oclusivas surdas e sonoras do portugués europeu contemporaneo.

Jodo Veloso

80 JAKOBSON; FANT; HALLE — op. cit.,, p. 38. LADEFOGED; MADDIESON — op. cit.,
pp. 95 e ss.

81 Vd. nota 77.

82 JakoBSON; FANT; HALLE — op. cit, p. 38.

8 I1d, p. 36.

8 JakoBsON; HALLE — op. cit., p. 43.

85 CHomsky; HALLE — op. cit., pp. 324 ¢ ss.
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